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Obiectiv:

analiza Impactului sectorului agro-alimentar asupra
mediului s1 identificarea directiilor specifice pentru
siguranta alimentara si sustenabilitate, prin metode statice
s1 dinamice.



Introducere

 Agricultura alimenteaza problemele de mediu prin emisii de gaze cu
efect de sera si pierderi de biodiversitate affectand securitatea

alimentara.

 Impactul agriculturii si sectorului agroalimentar asupra climel si
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Demografia pune presiune, concomitent, pe
productia alimentara si mediu de unde deriva
urgenta reducerii emisiilor generate de

Tarile CEE — agriculturd moderat sustenabild cu
valoare addugata ridicata

Tarile mediteraneene — agricultura exercita impact
ridicat asupra mediului

Tarile vest europene — intensificarea productiei
agricole si imbunatatirea gradului de
sustenabilitate, cu precadere in Olanda, Danemarca
si nordul Frantei.

agricultura si industria agroalimentara. D

Fiecare economie sau tara contribuie diferit la amprenta de
carbon: 27% din emisiile totale sunt generate de economiile
dezvoltate, 73% de cele in curs de dezvoltare; peste 71% din
emisii totale deriva din utilizarea terenului Tn scop agricol
sau n scopuri derivate (Ambros si Granvik, 2020) .




Cadrul teoretic

Directia 1. Agricultura,
industria agro-alimentara:
compromisul intre siguranta
alimentara si mediu
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Efecte pozitive

Reducerea productiei
zootehnice (Bietza et all.,
2025)

Reducerea productiei

zootehnice si a suprafetelor
cultivate (Guyomard et all.,
2021)

Efecte negative

Mediu si clima

Cresterea preturilor
produselor agro-
alimentare §i
reducerea gradului
de securitate
alimentara.
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Directia 2. Consumul de
fertilizatori chimici si
pesticidelor: compromisul
intre productivitate si mediu

Sol, apa, aer, calitatea produselor agro-alimentare.
Sanatatea oamenilor (indirect)

Harza, 2016; Raihan et all. (2023); Mrowczynska-

Kaminska et all. (2021); Garbisu et all. (2025)
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Siguranta alimentara Practicarea agriculturii organice

< Utilizarea simultana a fertilizatorilor organici s1 chimici.

efecte




Directia 3. Consumul de energie:
compromisul intre productivitate ———,
si mediu

Agricultura este un consumator
important de energie prin procesul
de irigare a terenului, proces ce
genereaza 15% din emisiile de
gaze cu efect de sera din
agriculturd (estimarile arata
cresterea la 28%) (Dogan si Kan,
2024; Qin et all. 2024) .

Mediu si clima. (Energia

Energie | conventionala - principala cauzi a
conventionala afectarii sustenabilitatii si
LISEN schimbarilor climatice)

Aplicarea metodelor eficiente de irigare cu impact redus
asupra mediului (Dogan si Kan, 2024; Qin et all. 2024).
Tranzitia energetica acceleratd — consumul de energie
regenerabila imbunatateste productia agricola corolat cu
utilizarea eficienta a suprafetelor agricole, fertilizatorilor
organici si fortei de munca 1n detrimentul tehnologiei
(Chandio et all., 2024).

Progresul in agricultura si industria agro-alimentara va
imbunatatii cantitatea si calitatea produselor, va optimiza
consumul de energie, va reduce emisiile asociate cu acest
sector cu pretul afectarii pietei muncii agro-alimentare
(Movahead et all., 2024).



Alte aspecte surprinse in literatura
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I 27% din emisiile sectorului
B agroalimentar in state dezvoltate si
Management eficient al 42% 1n cele Tn curs de dezvoltare.
padurilor pentru un mediu
sustenabil.
Infrastructura pentru Modificarea
depozitare si comportamentului de
prelucrare consum prin educatie




Cadrul metodologic

« 2011 — 2022 (principalul criteriu — valabilitatea datelor).
« World Bank, FAQO si Eurostat

» Dependenta: Food Production Index (%, FPI)/Indexul Productiei Alimentare

* Independente: Suprafata agricola (unit 1000 ha, AGRIL), Suprafata Cultivata (unit
1000 ha, CROPL), Emisiile totale (GGE), Emisiile generate de productia
alimentara (kt, EFP), Emisiile generate de sectorul agricol (%, GGEA), Consumul
de energie al sectorului agricol (%, ECA), Balanta comertului cu Alimente (%,
diferenta export - import, TFB), Populatia totala (numar, POP), Populatia rurala
(% din total populatie, RPOP), Angajatii din agricultura (% din total populatie
angajata, EMAGR), Livestock Production Index (%, LPI)/Indexul Productiei
Zootehnice, Crop Production Index (%, CPIl)/Indexul Productiei Cultivate,
Consumul de fertilizatori (kilograme pe hectar de teren arabil, FCO).

» Modelul de ecuatii structurale/the structural equation model (SEM)

» Metoda Generalizatda a Momentelor in doi pasi/two-step Generalized Method of Moments
(GMM)

* Analiza de previzionare bazata pe modelul Vector Autoregression (VAR).




Rezultate - SEM

Sectorul agricol si alimentar —unul dintre marii poluatorii ai mediului.

Dimensiunea sectorului agro-alimentar depinde de demografie (populatie totala, rurala si angajati in agricultura).

Echilibrul cerere — oferta de produse agro-alimentare implica extinderea AGRIL.
Extinderea AGRIL este mai putin sustenabild comparativ cu extinderea CROPL si procesarii produselor agricole.

Dezvoltarea urbanizarii, activitatilor industriale si infrastructurii depriveaza agricultura de suprafete extinse cu efecte negative
asupra mediului s1 securitatii alimentare, in special in context demografic ascendent.

Utilizarea fertilizatorilor chimici, procesele si tehnicile de productie bazate pe consum de energie conventionald continua sa
agraveze problemele de mediu.

Recomandare — practici traditionale, bazate pe forta de munca si activitati Cat mai putin mecanizate, inlocuirea consumului
de energie conventionala cu cea regenerabila. Rezultatul — Agricultura organica si tranzitia energetica pot oferi caracter
sustenabil sectorului agro-alimentar car nu siguranta alimentara.




Two-step system GMM

Emisiile generate de agricultura persista, 0 parte semnificativa a acestora fiind explicata de valorile
trecute, iar dimensiunea lor depinde de presiunea demografica.

AGRIL exercita presiune mai mare asupra mediului comparativ cu CROPL (sustine rezultatele SEM —
introducerea de suprafete suplimentare in circuitul agricol afecteaza mediul mai mult decat cultivarea
suprafetelor existente).

Concentrarea pe energia verde si tehnologi agricole prietenoase cu mediul reduce impactul CROPL asupa
amprentei de carbon si confirma eficienta politicilor europene si capacitatea de a dezvolta o agricultura
sustenabila.

Normele si standardele europene impuse productiei agro-alimentare ajusteaza impactul negativ al
sectorului agro-alimentar asupra mediului.

Recomandare — educatie — alimentara, pentru sustenabilitate, generala — problemele mediului si siguranta
alimentara nu se rezolva unilateral, exclusiv prin masuri de politica economica, Ci si prin aportul societatii
civile.




Estimare

Cele mai rapide reactii favorabile mediului se vor inregistra in privinta emisiilor generate de industria alimentara ca urmare a
integrarii tehnologiilor verzi si consumului de energie regenerabila.

GGE, AGRIL si CROPL se modifica lent deoarece raspund schimbarilor structurale si nu conjuncturale

AGRIL si CROPL urmeaza 0 tendinta descendenta, ajustarea lor este lenta in timp si posibild sub anumite reglementari, in
timp ce POP urmeaza o tendinta ascendenta.

EFP se ajusteaza sub presiunea cererii i inovatiilor verzi.

Rezultat: n viitor, demografia va pune presiune sporita pe mediu si sectorul agroalimentar. UE27, pe termen scurt si mediu,
are de ales intre siguranta alimentara si sustenabilitatea mediului.




Scenariul posibil
FEuropa alege intre siguranta alimentara si sustenabilitatea mediului

e Mediu

Siguranta alimentara Pretul
Pretul l
l Reducerea productiei agricole — dezechilibrul
Mentinerea/Accentuarea problemelor de cerere-oferta - cresterea preturilor — penurie +
mediul si schimbarile climet acces limitat la produse agro-alimentare —

rationalizare indusa sau autoindusa —
incapacitatea de a acoperii nevoile de baza.




Scenariul pesimist
Europa (nu) aleage

Problemele asociate cu mediul, schimbarile climei si cu siguranta alimentara se
cronicizeaza.




Scenariul optimist
A 5-a Revolutie Agricola (Agricultura Inteligenta)

Rezultatele procesului de cercetare si inovare se concretizeaza repede si permit:
Imbunétitirea calititii fertilizatorilor.
Dezvoltarea s1 implementarea tehnologiilor agricole verzi.
Cultivarea pe verticala.
Cultivarea n medii controlate (inclusiv urban).
Utilizarea robotilor si sistemelor de inteligenta artificiala.
In conditiile in care:
Omul are prioritate fata de transformarile digitale.
Se armonizeaza progresul in agricultura cu cel social.
Se creaza locuri de munca pentru tineri.

l

Abordare inovatoare ce combina progresul digital cu principiile sustenabilitatii, securizeaza
alimentar populatia si sustenabilitatea mediului.

Conditie: este posibila intr-o ,,societate centrata pe om, caracterizatd prin armonie sociala si
viziune comuna despre fericire, sustenabilitate si rezilienta”.




Cum poate face Romania?

Utilizarea, Tn cat mai mare masura, a potentialului agricol cu scopul de a acoperi 0 mare parte a cererii interne din
productie proprie si inversarea rolului de importator net cu cel de exportator net de produse agro-alimentare.

Sustinerea tranzitiei energetice Tn agricultura si sectorul alimentar.
Accent pe educatie cu scopul modificarii comportamentului de consum pentru evitarea/diminuarea risipei.



Concluzie

Factorii demografici au rol cheie in dinamica agriculturii.

Arealurile agricole si cultivate sunt piloni esentiali ai securitatii alimentare, contribuind
la cresterea productiei si independenta agroalimentara.

Expansiunea arealului agricol in conditii de crestere demografica este nesustenabila.
Solutia — tranzitia energetica, modernizarea proceselor agricole prin cercetare —
dezvoltare cu dublu efect — asupra productivitatii si mediului, sustinerea lanturilor scurte
s1 integrarea noilor tehnologii pentru reducerea amprentei de carbon.

Cresterea consumului de fertilizatori este nesustenabild si implica sustinerea inovatiilor
pentru imbunatatirea calitatii acestora, utilizarea eficienta a fertilizatorilor s1 practici
etice in sectorul agro-alimentar.




Sectorul agricol continua sa afecteze mediul de unde nevoia pentru politici
sustenabile in agricultura.

Sectorul agricol se modifica — reducerea populatiei rurale si numarului angajatilor in
agricultura, integreaza tehnologii cu performante ridicate — putand, in timp, sa

dobandeasca caracter mai sustenabil s1 acoperi cererea.

Apare nevoia unei abordari integrate in agricultura pentru atingerea obiectivelor de
mediu concomitent cu cele de siguranta alimentara in contextul cresterii cererii
globale. Implementarea de politici bine fundamentate si stimularea inovatiilor vor
ajuta statele sa raspunda eficient provocarilor globale corelate cu schimbarea climei si
cresterea populatiei, cu ajutorul nano-tehnologiei.




